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A system and method of making polyurethane 
skins for interior components is provided wherein 
a colorant/polyol mixture is injected into a 
polyurethane layer to provide color in the 
polyurethane layer. An in-mold coating may be 
applied to the mold over which the polyurethane 
layer is sprayed. The colorant/polyol mixture is 
combined to match the color of the in-mold 
coating. The colorant/polyol mixture is injected 
into the same spray applicator that dispenses 
polyol and isocyanate of a two part polyurethane 
forming mixture. The colorant may be selectively 
injected into the spray applicator to selectively 
provide color in the polyol and isocyanate 
composition that matches the color of the in-mold 
coating. 
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(57) Zusammenfassung: Es warden ein System und ein 
Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-AuUenschich- 
ten fur Innenausstattungs-Bestandteile zur Verfiigung ge- 
stellt, bei welchen eine Mischung aus Farbmittel und Polyol 
in eine Polyurethan-Schicht eingesprltzt wird, urn die Poly- 
urethan-Schicht zu farben. Eine Beschlchtung in einer 
Form kann auf eine Fomn aufgebracht werden, auf welche 




die Polyurethan-Schicht aufgesprtiht wird. Die Mischung 
aus Farbmittel und Polyol ist so ausgebildet, dass ^e an die 
Fart)e der Beschlchtung in der Fonm angepasst ist. Die Mi- 
schung aus Farbmittel und Polyol wird in dieselbe Spruh- 
auftragsvorrichtung eingespritzt, welche Polyol und Isocya- 
nat einer aus zwei Teiien bestehenden. Polyurethan ausbil- 
denden Mischung abgibt. Das Farbmittel kann selektiv in 
die Spruhauftragsvomchtung eingespritzt werden. urn se- 
lektiv die Farbe in der Zusammensetzung aus Polyol und 
Isocyanat zur Verfiigung zu stellen, die an die Farbe der 
Beschlchtung in der Form angepasst ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Polyure- 
than-AuBenschichten fur Fahrzeuginnenausstat- 
tungs-Bestandteile, sowie Verfahren und Systeme 
zur Herstellung derartiger Aulienschichten. 

[0002] Aufienschichten fur Innenausstattungs-Be- 
standteile stellen eine widerstandsfahige Kunststoff- 
abdeckung fur Innenausstattungs-Bestandteilanord- 
nungen und deren zugeordnete Schaumpolster zur 
Verfiigung. VinylaulJenschichten fiir Innenausstat- 
tungs-Bestandteile eines Fahrzeugs werden dadurch 
hergestellt, dass eine fliissige Vinylzusammenset- 
zung in einer geheizten Form, wenn diese sich dreht, 
durch Schleuderguss hergestellt wird. Es wurde vor- 
geschlagen, und auch in die Praxis umgesetzt, Farb- 
konzentrate der flussigen Vinylzusammensetzung 
hinzuzufugen, die Drehformen zugefiihrt wird. bei 
Drehformgebungsvorgangen fur Armlehnen und klei- 
ne Innenausstattungsbestandteile. Vinyl-Schleuder- 
gussvorgange sind arbeitsintensiv und schwierig zu 
steuern, und konnen dazu fuhren, dass Telle be- 
trachtliche Abweichungen in Bezug auf die AuBen- 
schichtdicke aulweisen. Vinyl-Aulienschichten las- 
sen sich nicht einfach recycein und neigen dazu. im 
Verlauf der Zeit auszuharten, was zu Rissen in der 
Aufienbeschichtungsoberflache im Verlauf der Le- 
bensdauer des Fahrzeugs fuhren kann. 

[0003] Seit einiger Zeit werden betrachtliche An- 
strengungen unternommen. Polyurethan-AuBen- 
schichten fur Innenausstattungs-Bauteile zu entwi- 
ckeln. Polyurethan-Aulienschichten konnen bei ei- 
nem Roboter-Spruhvorgang gespruht werden, der 
von einem Computer gesteuert werden kann, damit 
eine gleichmaliige Aulienschichtdicke erhalten wird. 
Zusammensetzungen aus aromatischem Polyure- 
than sind ubiicherwelse schwarz Oder grau, konnen 
jedoch auch ungefarbt sein, was zu der Farbe von 
Bernstein fiihrt. Zusammensetzungen aus aliphati- 
schen Polyurethanen konnen in vielen verschiede- 
nen Farben zur Verfiigung gestellt werden. Urn eine 
exakte Farbanpassung sicherzustellen, wird ein Bau- 
teil fur die Fahrzeuginnenausstattung bei einer Be- 
schichtung in der Form vorzugsweise auf die Form 
zur Herstellung der Polyurethan-Aulienschicht auf- 
gebracht, bevor die Polyurethan-Zusammensetzung 
uber die Beschichtung in der Form und auf die Form- 
oberflache aufgespriiht wird. Beispieie fiir Innenaus- 
stattungs-Bestandteile, die durch Polyure- 
than-Spruhherstellungsverfahren hergestellt werden 
konnen, umfassen Armaturenbretter, Handschuhkas- 
tendeckel, Kniepolster, Turverkleidungen und andere 
Innenausstattungsbestandteile. 

[0004] Einige Fahrzeug-lnnenausstattungsbestand- 
teile weisen komplizierte Formen auf und konnen Be- 
reiche umfassen, die schwer zuganglich sind. So- 
konnen beispielsweise Annaturenbretter einen en- 



gen Abschnitt aulweisen, der nicht einfach und voll- 
standig mit einer Beschichtungszusammensetzung 
in der Form beschichtet werden kann. Oberschussi- 
ges Beschichtungsmaterial in der Form, das auf die 
Oberflache des Materials aufgebracht wird, wird ver- 
schwendet, und kann verlaufen oder unregelmaliig 
ausgebildet werden, wodurch die Qualitat der so her- 
gestellten Telle negativ beeinflusst wird. In Berei- 
chen, bei denen der Zugang schwierig ist, kann die 
Beschichtung in der Form Spalte aufweisen, durch 
welche das Polyurethan-AuBenschichtmaterial sicht- 
bar wird. Wenn dies der Fall ist, kann es erforderlich 
sein. die AuBenschichten nach der Formgebung zu 
farben, in Bereichen, in denen die Polyurethan-Au- 
llenschlcht durch die Beschichtung in der Fonn sicht- 
bar ist. Derartige nachtragliche Farbungsvorgange 
sind arbeitsintensiv und erfordern die Investition von 
Kapital fiir Stationen fiir das nachtragliche Einfarben. 

[0005] Es besteht ein Bedurfnis nach einem flexib- 
len und kostengunstigen Verfahren zur Ausbildung 
von Polyurethan-Teilen durch Spruhen mit durchge- 
hender und vollstandiger Farbung, selbst wenn die 
Beschichtung in der Fomri fiir die Telle Spalte oder 
Bereiche mit unzureichender Abdeckung aulweist. 

[0006] Die voranstehenden Probleme und Anforde- 
rungen werden von der Erfindung der Anmelderin an- 
gegangen, wie dies nachstehend zusammengefasst 
ist. 

[0007] Gemali einem Aspekt der vorliegenden Er- 
findung wird ein System zur Herstellung von Polyure- 
than-Aulienschichten fur Fahrzeug-lnnenausstat- 
tungsbauteile zur Verfugung gestellt. Bei diesem 
System liefern eine Quelle fur Polyol und eine Pumpe 
einen Strom aus relnem, ungefarbtem Polyol unter 
Druck iiber eine erste Speiseschaltung an eine 
Spriihauflragsvorrichtung. Eine Isocyanatquelle und 
eine Pumpe liefern einen Strom von Isocyanat unter 
Druck iiber eine zweite Speiseschaltung an die 
Spriihauflragsvorrichtung. Eine Pumpe spritzt einen 
Strom aus einer Mischung aus Farbmittel und Polyol 
(Farbmittel/Polyol) unter Druck uber eine dritte Flu- 
id-Speiseschaltung in die Spruhauftragsvorrichtung 
ein. Eine Polyurethan-Form, die eine Formoberflache 
aufweist, wird von der Spriihauftragsvorrichtung mit 
der Mischung aus Polyol, Isocyanat und Farbmit- 
tel/Polyol bespruht, um die Polyurethan-Aulien- 
schichten auszubilden. 

[0008] Altemativ kann das Farbmittel selektiv einge- 
spritzt werden, um die Mischung zu farben, die auf 
die Formoberflache in ausgewahlten Bereichen der 
Formoberflache gespruht wird. 

[0009] Gemaft anderen Aspekten des Systems ge- 
mali der vorliegenden Erfindung wird das Farbein- 
spritzsystem bei der Spriihauftragsvorrichtung einge- 
setzt. die eine MIschkammer aufweist, in welcherder 
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Strom aus Polyol, Isocyanat und Farbmittel/Polyol ur- 
sprunglich vereinigt werden. Eine Beschichtung in 
der Form kann auf die Formoberflache aufgespriiht 
werden, bevor das Polyol und das Isocyanat aufge- 
bracht werden. Die Formoberflache, bei welcher die 
vorliegende Erfindung eingesetzt wird, Icann Ab- 
schnitte aufweisen, die schwer zuganglicli sind. und 
die nicht konsistent durch die Beschichtung in der 
Form abgedeckt werden. Das Farbmittel kann einge- 
spritzt werden, wenn die Abschnitte der Form, die 
schwer zuganglich sind, mit der Mischung aus Polyol 
und Isocyanat bespruht werden. Die schwer zugang- 
lichen Bereiche der Form entsprechen im Wesentli- 
chen den ausgewahlten Bereichen, in welche das 
Farbmittel selektiv eingespritzt wird. Das System 
kann weiterhin ein Steuersystem zum Steuern des 
Aufbringens von Farbmittel und Polyol durch die 
Spruhauftragsvorrichtung aufweisen, und zum Steu- 
ern, wo Farbmittel und Polyol selektiv eingespritzt 
werden. 

[0010] Gemad einem anderen Aspekt des Verfah- 
rens zur Herstellung von Polyurethan-AuBenschich- 
ten gemali der vorliegenden Erfindung werden Fahr- 
zeug-lnnenausstattungsbauteile hergestellt, die eine 
visuell konsistente Oberflachenfarbe aufweisen. Eine 
i\4ischung aus Polyol und Isocyanat wird auf die Form 
aufgespruht. um eine Polyurethan-AuBenschicht her- 
zustellen. Eine Mischung aus Farbmittel und Polyol 
wird in die Mischung aus Polyol und Isocyanat einge- 
spritzt. Die Mischung aus Farbmittel und Polyol kann 
eine AuBenschicht herstellen, welche die gewiinsch- 
te Farbe aufweist. 

[0011] Das Verfahren kann auch so eingesetzt wer- 
den, dass eine selektive Farbevorgehensweise bei 
einer Form eingesetzt wird, die offene Bereiche und 
eingeschrankte Bereiche aufweist. Die Mischung aus 
Polyol und Isocyanat wird direkt auf die Formoberfla- 
che in den eingeschrankten Berelchen aufgebracht, 
in dem Ausmali, in welchem die Beschichtung in der 
Form die Fomioberflache nicht vollstandig abdeckt. 
Die Mischung aus Farbmittel und Polyol wird selektiv 
eingespritzt, um die Polyol- und Isocyanatstrome zu 
farben, zur Anpassung an die Farbe der Beschich- 
tung in der Form. Das Farbmittel farbt die Mischung 
in den eingeschrankten Bereichen, in welchen die 
Beschichtung in der Form moglicherweise nicht voll- 
standig die Formoberflache abdeckt, so dass eine 
Polyurethan-AuBenschicht hergestellt wird, welche 
die gewunschte, konsistente Oberflachenfarbe auf- 
weist. 

[0012] GemaB anderen Aspekten des Verfahrens 
werden Polyol und Isocyanat in einer Spruhauftrags- 
vorrichtung gemischt. die getrennte Strome aus Poly- 
ol und Isocyanat von dem ersten bzw. zweiten, unter 
Druck gesetzten Fluid-System empfangt. Die Polyol- 
und Isocyanat-Strome werden durch das erste bzw. 
zweite Fluid-System umgewalzt, wenn sie nicht ge- 



mischt und von der Spruhauftragsvorrichtung abge- 
geben werden. Die Mischung aus Farbmittel und Po- 
lyol kann von einem dritten, unter Druck gesetzten 
Fluid-System zur Verfiigung gestellt werden, das 
ebenfallsdie Mischung aus Farbmittel und Polyol um- 
walzt, wenn sie nicht abgegeben wird. 

[0013] Die Erfindung lasst sich auch so kennzeich- 
nen. dass sie eine Polyurethan-AuBenschicht fur ei- 
nen Innenausstattungsbestandteil eines Fahrzeugs 
betrifft. Die Polyurethan-AuBenschicht weist eine 
ausgeformte Polyurethan-Schicht auf, die eine erste 
Farbe aufweist. Wenn die Beschichtung in der Form 
nicht vollstandig die Polyurethan-Schicht abdeckt, 
kann die Polyurethan-Schicht uber Abschnitte der 
Beschichtung in der Form sichtbar sein. Ein Farbmit- 
tel mit einer Farbe, welche der Farbe der Beschich- 
tung in der Form entspricht, ist in der ausgeformten 
Polyurethan-Schicht vorgesehen, wo die Polyure- 
than-Schicht durch die Abschnitte der Beschichtung 
in der Form sichtbar ist. GemaB anderen Aspekten 
der Erfindung, soweit sie die Polyurethan-AuBen- 
schicht betrifft, ist die Beschichtung in der Form vor- 
zugsweise eine Zusammensetzung aus aromati- 
schem Polyurethan. Die Polyurethan-Schicht kann 
entweder eine Zusammensetzung aus aliphatischem 
Polyurethan oder eine Zusammensetzung aus aro- 
matischem Polyurethan sein. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0014] Die Erfindung wird nachstehend anhand 
zeichnerisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele na- 
her eriautert, aus welchen weitere Vorteile und Merk- 
male der Erfindung hervorgehen. Es zeigt: 

[001 S] Fig. 1 eine schematische Ansicht, teilweise 
geschnitten, einer Ausfuhrungsform einer Spruhauf- 
tragsvorrichtung; 

[001 SJ Fig. 2 eine Querschnittsansicht entlang der 
Linie 2-2 in Fig. 1 ; 

[0017] Fig. 3 und 4 Querschnittsansichten enttang 
der Linie 3-3 in Fig. 1 . wobei ein Mischkopf mit der 
Dosierungsstange in einem Umwalzabschnitt bzw. 
einem Abfiillabschnitt dargestellt ist; und 

[0018] Fig. 5 eine perspektivische Teilansicht einer 
Polyurethan-AuBenschicht, die zum Teil eine Be- 
schichtung in einer Form aufweist, wobei ein Ab- 
schnitt der Polyurethan-AuBenschicht durch die Be- 
schichtung in der Form sichtbar ist. 

[0019] In Fig. 1 ist eine Spruhauftragsvorrichtung 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet. 
Die Spruhauftragsvorrichtung 10 weist eine Duse 12 
auf, die an ein Mischrohr 14 angeschlossen ist. Das 
Mischrohr 14 kann ein schraubenformiges Mischele- 
ment 16 aufweisen, das die Mischung von Fluiden, 
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die von einem Mischkopf 1 8 abgefiillt werden. in dem 
MIschrohr 14 fordert. Der Mischkopf 18 ist an einem 
Hauptkorper 20 des Mischkopfes 18 angebracht. Der 
Mischkopf 18 ist an einer Vorrichtung {nicht gezeigt) 
angebracht, die dazu ausgebildet ist, von einem Ro- 
boter-Arm (nicht dargestellt) aufgenommen zu wer- 
den. 

[00201 Ein Steuerfluid wird einem Einiass 26 und ei- 
nem Auslass 28 zugefiihrt, die in dem hinteren Ab- 
schnitt 22 des Mischkopfes 18 vorgesehen sind. Das 
Steuerfluid ist vorzugsweise ein Hydraulikfluid, kann 
aberauch Luft seln. 

[00211 Ein Poiyol-Einlass 30 ist an eine Quelle fur 
Polyol angeschlossen, beispielsweise einen Tank 
{nicht gezeigt), aus welchem Polyol durch eine Pum- 
pe (nicht dargestellt) abgezogen wird, und unter 
Druck dem Mischkopf 18 zugefiihrt wird. Eine Poly- 
ol-Recycling-Offnung 32 ist in dem Mischkopf 18 vor- 
gesehen, um Polyol zu dessen Quelle zuriickzufuh- 
ren, wenn es nicht von der Spruhauflragsvorrichtung 
10 abgegeben wird. Eine Polyol-Dosierungsnadel 34 
kann zu dem Zweck eingestellt werden, um die Fluss- 
rate zu steuern, mit welcher Polyol von dem Poly- 
ol-Einlass 30 abgegeben wird. Ein Farbmittel/Poly- 
ol-Einlass 36 ist ebenfalls in Fig. 1 dargestellt. 

[00221 In Fig. 2 ist die Ausbildung des Mischkopfes 
mit weiteren Einzelheiten dargestellt Eine Farbmit- 
tel/Polyol-Dosierungsnadel 40 steuert die Flussrate, 
mit welcher Farbmittel/Polyol von dem Farbmittel/Po- 
lyol-Ein1ass 36 abgegeben wird. Das Farbmittel 
weist einen UV-Stabilisator auf Zinkbarium-Grundla- 
ge auf. oder dergleichen. Ein Isocyanat-Einlass 42 
wird durch die Isocyanat-Dosierungsnadel 46 ge- 
steuert. Der Mischkopf 18 ist so ausgebildet, dass er 
drei unterschiedliche Strome zum Mischen empfangt, 
vor der Abgabe uber die Diise 12 der Spruhauflrags- 
vorrichtung 10. Die Dosierungsnadein 34, 40 und 46 
konnen vorgestellt oder zuruckgezogen werden, um 
den Fluss der gemischten Komponenten in dem 
Mischkopf 18 zu steuern. 

[00231 Wie wiederum aus Fig. 1 hervorgeht, ist eine 
Losungsmittelspuloffnung 48 in der Mischkappe 50 
vorgesehen. Die Spriihauftragsvorrichtung 10 wird 
periodisch mit Losungsmittein gespult, die fur die in 
dem Mischkopf 18 gemischten Bestandteile geeignet 
sind. 

[00241 Wie wiederum aus den Fig. 3 und 4 hervor- 
geht, weist der Mischkopf 18 eine Dosierungsstange 
52 auf, die entlang ihrer Achse durch einen Betati- 
gungskolben 54 verschoben wird. Der Betatigungs- 
kolben 54 weist Dichtungen 56 auf, die eine hintere 
Kammer 58 von einer vorderen Kammer 60 trennen. 
Der Einiass 26 fuhrt Fluid der hinteren Kammer 58 
zu, wogegen der Auslass 58 Fluid der vorderen Kam- 
mer 60 zufuhrt. Eine Endkappe 62 verschlielit die 



hintere Kammer 58, und kann abgenommen werden. 
um einen Zugriff zu dem Betatigungskolben 54 zu er- 
moglichen. Eine Kolbenfiihrung 64 ist in einer Kol- 
benfiihrungskammer 66 vorgesehen. Die Kolbenfuh- 
rung 64 fuhrt die Bewegung des Kolbens. Fuhrungs- 
schlitze 68 sind in dem Mischkopf 1 8 vorgesehen , da- 
mit die Dosierungsstange 52 In Umfangsrichtung 
ausgerichtet wird. 

[00251 Ein Fluid-Abgabekanal 72 Ist in der Dosie- 
rungsstange 52 vorgesehen. Wie in Fig. 3 gezeigt, 
befindet sich die Dosierungsstange in ihrer Umwalz- 
position. in welcher der Fluid-Abgabekanal 72 das 
Polyol dazu veranlasst, von dem Polyol-Einlass 30 
durch den Fluid-Abgabekanal 72 und zur Polyol-Re- 
cycling-Offnung 32 zu flielien. Wie in Fig. 4 gezeigt, 
befindet sich die Dosierungsstange in ihrer Abgabe- 
position, und ist der Fluid-Abgabekanal 72 so ver- 
schoben, dali Polyol der Mischkammer 76 zugefiihrt 
wird. Die Mischkammer 76 ist in der Mischkappe 50 
angeordnet. Drei FIuid-Abgabekanale 72 sind in der 
Dosierungsstange 52 vorgesehen, einer fur Polyol, 
wie dargestellt, einer fiir Isocyanat, und einer fiir eine 
Mischung aus Farbmittel und Polyol. Der Aufbau der 
Isocyanat- und Farbmittel/Polyol-Fluid-Abgabesyste- 
me ist im Wesentlichen ebenso wie bei den Poly- 
ol-Bauteilen, die in den Fig. 2 und 4 gezeigt sind. 

[00261 Die Mischkammer 76 empfangt die drei Ma- 
terialstrome. und mischt sie anfangs innerhalb der 
Mischkammer 76. Ein Mischkammerauslass 78 ist in 
einem Gewindenippel 80 vorgesehen, der dazu aus- 
gebildet ist, an dem Mischrohr 14 angebracht zu wer- 
den. 

[00271 Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird der Auf- 
bau des Mischkopfes mit weiteren Einzelheiten erlau- 
tert. Eine Isocyanat-Nadelaufhahme 84 ist fiir die Iso- 
cyanat-Dosierungsnadel 46 vorgesehen, eine Poly- 
ol-Nadelaufnahme 86 ist fiir die Polyol-Dosierungs- 
nadel 34 vorgesehen, und eine Farbmittel/Poly- 
ol-Aufnahme 90 ist fur die Farbmittel/Polyol-Dosie- 
rungsnadel 40 vorgesehen. Offnungsdichtungen 92 
sind an den inneren Enden der Aufnahme 84. 86 und 
90 vorgesehen. Die (Offnungsdichtungen 92 stehen in 
Beriihrung mit den Dosierungsnadein 34. 40 und 46. 
Die Nadein konnen so eingestellt werden, dass sie 
den Fluss unterbrechen durch vollstandigen Eingriff 
mit den Offnungsdichtungen 92, oder konnen zuruck- 
gezogen werden, um zu ermoglichen, dass Fluide 
durch die Offnungsdichtungen 92 flielien. 

[00281 In Fig. 5 ist ein Polyurethan-Aulien- 
schicht-Verbundwerkstoff 96 dargestellt, der gemaB 
der vorliegenden Erfindung hergestellt wurde, Der 
Polyurethan-Aulienschicht-Verbundwerkstoff 96 
weist beschrankte Bereiche auf. welche Bereichen 
der Form entsprechen, die schwer zu erreichen sind, 
beispielsweise der Randabschnitt einer Armaturen- 
brettabdeckung. Der Polyurethan-AuBenschicht-Ver- 
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bundwerkstoff weist einen Aulienschichtkorperab- 
schnitt 98 und eine Beschichtung 100 in der Form 
auf, die uber der Oberflache des AuBenschichtkor- 
perabschnitts 96 vorgesehen ist. Es kann sein, dass 
Spalte 102 in der Beschichtung 100 in der Form in 
Bereichen mit eingeschrankter Zuganglichkeit vor- 
handen sind. Der AufSenschicht-Korperabschnitt 98 
kann in den Spalten 102 gesehen werden, so dass 
der AuBenschicht-Korperabschnitt 98 mit Hilfe der 
eingespritzten IVIischung aus Farbmittel und Polyol 
gefarbt wird, welche die Polyurethan-Aulienschicht 
96 farbt, urn die Erkennbarkeit irgendelnes Farbun- 
terschieds zwischen dem AuBenschicht-Korperab- 
schnitt 96 und der Beschichtung 100 in der Form zu 
verringern. 

[0029] Die Polyol-, Isocyanat- und Farbmittel/Poly- 
ol-Bestandteile werden der Spruhauflragsvorrichtung 
10 unter Druck zugefuhrt. So kann beispielsweise je- 
der der Strome bei einem Druck zwischen 600 psi 
und 2000 psi der Spruhauflragsvorrichtung 10 zuge- 
fuhrt werden. 

[0030] Der Strom aus Farbmittel und Polyol weist 
eine pigmentierte Urethan-Farbmittelzusammenset- 
zung auf, die aus annahernd 30 % Farbmittel und 70 
% Polyol besteht. Die Mischung aus FariDmittel und 
Polyol wird in den Strom aus Isocyanat und Polyol mit 
einer gesteuerten Rate eingespritzt, damit man eine 
endgultige Zusammensetzung erhalt, die zwischen 1 
und 5 %, bevorzugt annahernd 2 %, Farbmittel in Ge- 
wichtsprozent der endgiiitigen Mischung enthalt. 

[0031] Zwar wurden Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung dargestellt und beschrieben, jedoch sollen die- 
se Ausfiihrungsformen nicht samtliche moglichen 
Formen der Erfindung eriautem und beschreiben. 
Die in der Beschreibung verwendeten Begriffe sind 
beschreibende, jedoch nicht einschrankende Begrif- 
fe, und es wird darauf hingewlesen, dass verschiede- 
ne Anderungen vorgenommen werden konnen, ohne 
vom Wesen und Umfang der Erfindung abzuweichen. 

Patentanspruche 

1 . System zur Herstellung von Polyurethan-Au- 
Benschichten fiir Fahrzeug-lnnenausstattungs-Be- 
standteile. wobei vorgesehen sind: 
eine Quelle fiir ein Polyol und eine Pumpe zum Lie- 
fern eines Stroms des Polyols unter Druck durch eine 
erste Fluid-Speiseschaltung an eine Spruhauflrags- 
vorrichtung; 

eine Quelle fiir ein Isocyanat und eine Pumpe zum 
Liefem eines Stroms des Isocyanats unter Druck 
durch eine zweite Fluid-Speiseschaltung an die 
Spruhauflragsvorrichtung; 

eine Quelle fur eine Mischung aus Farbmittel und Po- 
lyol und eine Pumpe zum Einspritzen eines Stroms 
aus Farbmittel und Polyol unter Druck durch eine drit- 
te Fluid-Speiseschaltung; und 



eine Form, welche eine Formoberflache aulweist, auf 
welche eine Mischung aus Polyol, Isocyanat und 
Farbmittel/Polyol durch die Spruhauflragsvorrichtung 
aufgespriiht wird, urn die Polyurethan-AuBenschicht 
auszubilden. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mischung aus Farbmittel und Po- 
lyol der Spruhauflragsvorrichtung zugefuhrt wird. wo- 
bei die Spruhauflragsvorrichtung eine MIschkammer 
aufweist, in welcher der Strom aus Polyol. Isocyanat 
und Farbmittel/Polyol urspriinglich vereinigt wird. 

3. System nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass eine Beschichtung in der Form auf die 
Formoberflache aufgespriiht wird, wobei die Formo- 
berflache schwer zugangliche Abschnitte aufweist, 
die nicht durchgehend durch die Beschichtung in der 
Form abgedeckt werden, und wobei die Mischung 
aus Farbmittel und Polyol selektiv eingespritzt wird, 
um die Mischung zu farben, die auf die Fomioberfla- 
che in ausgewahlten Bereichen der Formoberflache 
aufgespriiht wird. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Mischung aus Farbmittel und Po- 
lyol eingespritzt wird, wenn die schwer zuganglichen 
Bereiche der Form mit der Mischung aus Polyol, Iso- 
cyanat und der Mischung aus Farbmittel und Polyol 
bespruht werden. 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere unterschiedliche Mischun- 
gen aus Farbmittel und Polyol in mehreren. unter- 
schiedllchen Farben zur VerfOgung gestellt werden. 

6. System nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Steuersystem vorgesehen ist, um 
das Aufbringen von Polyol und Isocyanat durch die 
Spriihauftragsvorrichtung zu steuern, und auch zu 
steuem, wo die Mischung aus Farbmittel und Polyol 
selektiv eingespritzt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung von Polyure- 
than-AuBenschichten fiir Innenausstattungs-Be- 
standteile, welches umfasst, einen ersten Strom zu- 
zufuhren, der ein Polyol aufweist, einen zweiten 
Strom, der ein Isocyanat aufweist, und einen dritten 
Strom, der eine Mischung aus Farbmittel und Polyol 
aufiveist, zu einer Mischkammer, um eine Spruhmi- 
schung zur Ausbildung eines gefarbten Polyurethans 
auszubilden, die auf eine Form gespriiht wird, um die 
Polyurethan-AuBenschicht auszubilden, 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Beschichtung in einer Form auf 
eine Formoberflache aufgebracht wird, die offene Be- 
reiche und eingeschrankte Bereiche aufweist, wobei 
die Beschichtung in der Form eine bestimmte Farbe 
aufweist, der dritte Strom in den ersten und den zwei- 
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ten Strom eingespritzt wird, und direkt auf die Form- 
oberflache in den eingeschrankten Bereichen in ei- 
nem solchen AusmaB aufgebracht wird, dass die Be- 
schichtung in der Form nicht vollstandig die Formo- 
berflache bedeckt, wobei das Farbmittel der Farbe 
der Beschichtung in der Form entspricht, und der drit- 
te Strom die Polyurethan-AuBenschicht in den einge- 
schrankten Bereichen farbt, in denen moglichenA^eise 
die Beschichtung in der Form nicht vollstandig die 
Formoberflache abdeckt, so dass eine Polyure- 
than-AuBenschicht erhalten wird, die eine visuell 
konsistente Oberflachenfarbe aufweist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste, zweite und dritte Strom je- 
weils durch eine getrenntes. unter Druck gesetztes 
Fluid-System geliefert wird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste, zweite und dritte Strom um- 
gewalzt warden, falls sie nicht gemischt und abgege- 
ben werden. 

11. Polyurethan-Audenschicht fur einen Innen- 
ausstattungs-Bestandteil fur ein Fahrzeug, wobei 
vorgesehen sind: 

eine geformte Aulienschicht-Korperschicht, die zu- 
mindest eine Farbe aufweist; und 
eine Beschichtungsschicht in einer Form, die im We- 
sentlichen dieselbe Farbe aufweist wie die ausge- 
formte AuBenschicht-Korperschicht, und auf eine 
Seite der AuBenschicht-Korperschicht aufgebracht 
wird, wobei die Beschichtungsschicht in der Form 
nicht vollstandig die AuBenschicht-Korperschicht ab- 
deckt, und die AuBenschicht-Korperschicht durch Ir- 
gendwelche Spalte in der Beschichtungsschicht in 
der Fomfi sichtbar ist 

12. Polyurethan-AuBenschicht nach Anspruch 
11 , dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung 
In der Form eine Polyurethan-Zusammensetzung ist. 

13. Polyurethan-AuBenschicht nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen- 
schicht-Korperschicht eine aus zwei Teiien bestehen- 
de. aromatische Polyurethan-Zusammensetzung ist. 

14. Polyurethan-AuBenschicht nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen- 
schicht-Korperschicht selektiv in den Bereichen ge- 
farbt ist, in welchen die pormbeschichtung dazu 
neigt, nicht vollstandig die Polyurethan-Schicht abzu- 
decken. 



Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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